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:تاريخچه

شبكه هاي عصبي مصنوعي توسط مك كالوخ و پيت مطرح شد كه يك مدل MPمدل 1949در سال 

آغـاز افـول موقـت    1969سـال  . سپس پرسپترون الگوريتمهاي يادگيري را ارائه نمود. خطي ساده بود

ANN. زيرا عدم توانايي شبكه هاي عصبي در حل مسائل غير خطي آشكار شـد . شبكه هاي عصبي شد

هاي آن زمان فقط قادر به حل مسائلي بودند كه ميتوانستيم پاسخهاي آن مسئله را توسط يك خط در 

هاپفيلد با معرفي شبكه هاي چنـد لايـه و الگـوريتم هـاي     1982در . محور مختصات از هم جدا كنيم

شـبكه  در اين زمان بود كـه . راه حلي براي حل موارد غير خطي ارائه كردfeedbackيادگيري داراي 

از . و روش يادگيري هيبيان مطـرح شـد  RFB ،Autoregressiveهاي بازگشتي ، خود سازمانده ، 

: ها مطرح شدند كه عبارت بودند ازANNنسل سوم 90نيمه دهه 

تعيين محدوديت هاي تئوري و عملي شبكه

عموميت و حدود آن

و الگوريتمهاي ژنتيكي و منطق فازيANNتركيب 

مند هستند؟كه عصبي علاقهچه كساني به شب

.كساني كه بر روي روبات ها كار مي كنند: مهندسان كامپيوتر

.كساني كه بر روي سيگنال ها كار مي كنند: مهندسان برق

.كساني كه بر روي متن كار مي كنند: دانشمندان كامپيوتر

.كساني كه بر روي مدل ها كار مي كنند: رياضي دانان

:شبكه عصبي مصنوعي

ساختار شبكه اي از تعدادي عناصر مرتبط به هم به نام نرون كه هر نرون داراي وروديها و خروجـي  يك 

شبكه هاي عصبي عموما عملكرد خـود را  . هايي است و يك عمل نسبتا ساده و محلي را انجام مي دهد

.طي يك پروسه يادگيري فرا مي گيرد
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:ساختار نرون

دانشمندان هـر  . اغراق آميز مي باشد"زي مغز بشر ميكوشند ها در مدلساANN"البته اين سخن كه 

چه بيشتر در مورد مغز بشر تحقيق مي كنند و مي آموزند ، بيشتر در مي يابنـد كـه مغـز بشـر دسـت      

در حقيقت در مورد مغز و ساختار سيستم عصبي انسـان اطلاعـات زيـادي بدسـت آمـده      . نيافتني است

يچيدگي مغز انسان بر اساس اطلاعاتي و تكنولوژي كه امروزه وجود ولي پياده سازي ساختاري با پ. است

.دارد غير ممكن مي باشد

1شـكل  . ما مي توانيم يك نرون عصبي انسان و عملكرد آنرا توسط مدل هاي رياضي، مدلسازي كنـيم 

.ساختار يك نرون طبيعي را نشان مي دهد

:هر نرون طبيعي از سه قسمت اصلي تشكيل شده است

1)soma (بدنه سلول

2)Dendrite (دندريت

3)Axon (اكسون

دندريت ها به عنوان مناطق دريافت سيگنالهاي الكتريكي، شبكه هايي تشكيل يافته از فيبرهاي سـلولي  

دنـدريت هـا سـيگنال هـاي     . ظم و شاخه هاي انشـعابي بيشـمار ميباشـند   هستند كه داراي سطح نا من

بدنه سلول انرژي لازم را براي فعاليت نرون فراهم كـرده و  . الكتريكي را به هسته سلول منتقل مي كنند

برروي سيگنالهاي دريافتي عمل ميكند، كه با يك عمل ساده جمع و مقايسه با يك سطح آستانه مـدل  

. خلاف دندريت ها از سطحي هموارتر و تعداد شاخه هاي كمتري برخوردار مي باشداكسون بر. ميگردد

اكسون طول بيشتري دارد و سيگنالهاي الكتروشيميايي دريافتي از هسته سلول را به نرون هـاي ديگـر   

. محل تلاقي يك اكسون از يك سلول به دندريتهاي سلولهاي ديگر را سيناپس ميگوينـد . منتقل ميكند

به فضاي ما بين اكسون و دنـدريت هـا فضـاي    . يناپسها ارتباطات ما بين نرون ها برقرار ميشودتوسط س

.سيناپسي ميگويند
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در حقيقت دندريتها به عنوان ورودي نرون و اكسون به عنوان خروجي و فضاي سيناپسي محـل اتصـال   

ر بـدن مثـل ماهيچـه هـا     زمانيكه سيگنال عصبي از اكسون به نرون ها و يا عناصر ديگ ـ. اين دو ميباشد

.ميرسد، باعث تحريك آنها ميشود

توسط سيگنال عصبي ورودي ( نرون ها از هر يك از اتصالات ورودي خود يك ولتاژ كم دريافت مي كند 

اگر اين حاصل جمع به يك مقدار آستانه رسيد اصطلاحا نرون آتـش مـي   . و آنها را با هم جمع ميزند) 

ژ خروجي ارسال ميكند كه اين ولتاژ به دندريتهايي كه به اين اكسـون  كند و روي اكسون خود يك ولتا

اند رسيده و باعث يكسري فعل و انفعالهاي شيميايي در اتصالات سيناپسـي ميشـود و مـي توانـد     متصل

تمامي فعاليتهاي مغزي انسان توسط همين آتش كردنها انجـام  . باعث آتش كردن نرون هاي ديگر شود

.ميشود

مدت انسان جرقه هاي لحظه اي الكتريكي ميباشند و حافظه بلند مدت به صورت تغييرات حافظه كوتاه

.الكتروشيميايي در اتصالات سيناپسي دخيره ميشود كه عمدتا منجر به تغيير يونها مي شود

يـك  2شـكل  . همانطور كه گفته شد ما ميتوانيم توسط مفاهيم رياضي يك نرون طبيعي را مدل كنـيم 

.صنوعي را نشان ميدهدنرون عصبي م

:كاربردهاي شبكه عصبي

تشخيص صدا

توليد صدا

تشخيص متن

تخمين زدن آينده بر اساس اطلاعات گذشته

دارا ... ه بندي ، پيش بيني يا برون يابي و شبكه هاي عصبي كاربردهاي عمده اي در تشخيص الگو ، گرو

.ميباشد
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:انواع شبكه هاي عصبي

يك شبكه عصبي ساده است ، زماني استفاده ميشود كه فضاي كـاري بـه دو   : شبكه عصبي يك لايه اي

.بخش تقسيم شود

يك شبكه عصبي پيچيده است ، زماني استفاده ميشود كـه فضـاي كـاري بـه     : شبكه عصبي دو لايه اي

. يش از دو بخش تقسيم شده باشدب

بايد يكسري داده به آن داده و هر كدام كه قالـب تـر و بزرگتـر بـود را بـه عنـوان       : شبكه عصبي رقابتي

)مانند برنامه مكزيمم .( خروجي مي دهد

.يادگيري بر مبناي داشتن جواب است: Supervisedشبكه عصبي 

.جواب نيست و يكسري جواب را حدس ميزنديادگيري بر مبناي : Unsupervisedشبكه عصبي 

شبكه هاي عصبي

پياده سازي ويژگي هاي شگفت انگيز مغز انسان در يك سيستم مصنوعي از ديرباز وسوسه انگيز و مورد 

براي افرادي كه با مباني شبكه هاي عصبي كمتر آشنا هستند، ممكـن اسـت پاسـخ بـه     . توجه بود است

. سئوالاتي نظير ذيل جالب باشد

شبكه عصبي چيست؟ 

چرا از شبكه عصبي استفاده ميشود؟ 

روياي جايگزيني ويژگي هاي مغز در يك سيستم مصنوعي چقدر ممكن گرديده و در چه زمينه هايي از 

رشته تحصيلي ما بكارگرفته شده است؟ 
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مراحل اصلي ايجاد يك شبكه عصبي كدامند؟ 

از اين نوشتار معرفـي بسـيار اجمـالي شـبكه هـاي      هدف. و شايد ده ها سئوال جذاب ديگر مطرح گردد

بديهي است ايجاد يك شبكه عصبي با توجه به ماهيت مسـئله، نيـاز   . عصبي و آشنايي با مباني آن است

. به حوصله و صرف وقت بيشتر براي كسب دانش اصول معماري و آموزش شبكه دارد

شبكه عصبي چيست؟ 

: ادي است كه بتواند همانند مغز انسان عمل نمايد، به گونه اي كهيك برنامه نرم افزاري يا تراشه نيمه ه

. به مرور زمان و تعامل بيشتر با محيط، كارآزموده تر گردد-الف

. علاوه بر انجام محاسبات قادر به نتيجه گيري منطقي باشد-ب

). قابليت تعميم. (در شرايط جديد راهكار مناسب را ارائه دهد-ج

چرا شبكه عصبي 

علي رغم آنكه نرم افزارهاي موجود بخوبي محاسبات ساده و پيچيده را انجام مي دهند و بـراي تصـميم   

گيري در حيطه هاي مختلف به مديران كمك مي كنند، سئوال آنست كه چرا رويكرد برنامـه نويسـي و   

طراحي سخت افزار بايد مطابق الگو و عملكرد مغز انسان متحول شوند؟ 

Ĥوري هاي طراحي، ساخت و توليد رايانه ها و نرم افزارها پيشرفت قابل توجهي نمـوده  هرچند امروزه فن

است، اما به دلايل ذيل بايد در منطق طراحي و ساخت رايانه ها و همچنين نرم افزارهاي موجود متحول 

: گردد
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افزايش سرعت 

: هاي موجود در نظر بگيريدبرنامه اي براي تشخيص چهره يك فرد را با ساختار رايانه ها و نرم افزار

. به طور يقين برنامه شامل حلقه هايي است كه ده ها بار بايد بطور سريال و پي در پي تكرار شود

. در هر تكرار خصوصيت خاصي از صورت را ذخيره نموده و با الگو مقايسه نمايد

. بعد از تست كليه خصوصيات، چهره را تشخيص دهد

ها تكرر شده و مدتها وقت دستگاه را ميگيرد، اما آيا تشخيص چهره توسط مغز سلسله عمليات مزبور، بار

در ) كه به نرون موسـوم اسـت  (در سيستم مغز، در آن واحد ده ها واحد پردازش . انسان نيز چنين است

در زمان بسيار كوتـاه  ) و نه پي در پي( عصب بينايي بطور موازي بكار مي افتد و بدليل پردازش موازي 

. تشخيص داده ميشودچهره

تحول در منطق برنامه نويسي به گونـه اي كـه بجـاي پـردازش سـريال، پـردازش مـوازي        : نتيجه آنكه 

. جايگزين شود، در آينده طراحي رايانه ها بايد مورد توجه قرار گيرد

حساسيت بالا به رخداد اشتباه 

عتها وقت در رديـابي، شناسـايي و اصـلاح    بروز اشتباه در فرمت و علائم برنامه نويسي منجر به اتلاف سا

همچنين رخداد اشتباه در منطق برنامه اعم از آنكـه يـك زيـر برنامـه يـا قسـمتي از آن       . برنامه ميگردد

درست كار نكند، منجربه آن خواهد شد كه نتيجه حاصـله كـاملا نادرسـت گـردد، در حـالي كـه عـدم        

ادگي كامل مغز نميگـردد و امكـان اتخـاذ تصـميم     عملكرد صحيح قسمتي از نرون ها منجر به از كارافت

. صحيح در اين حالت نيز وجود دارد

. رايانه ها و نرم افزارهاي موجود قادر نيستند از تجربيات گذشته استفاده نمايند
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بازبيني و به هنگام نمودن برنامه هاي نرم افزاري در دوره هاي زماني مختلف اجتناب ناپـذير اسـت، در   

صرف وقت زيـاد بـراي بـازبيني و    . بطور پيوسته در حال يادگيري و انطباق با محيط استحالي كه مغز

. اصلاح دوره اي سيستم هاي موجود رايانه اي ممكن است منجر به بازيابي و سلامت سيستم نگردد

عدم ارائه پاسخ مناسب در شرايط جديد 

ر نميرود پاسخي ارائه دهند، در حـالي كـه مغـز    با تغيير وروده هاي برنامه هاي نرم افزاري، از آنها انتظا

ممكن است علي رغم نداشتن تجربه اي مشـخص، هنگاميكـه در شـرايط جديـد قـرار ميگيـرد، پاسـخ        

. مناسبي ارائه دهد

: نتيجه

ساختار سخت افزارها و منطق نرم افزارها بايد با رويكرد جديدي مبتني بر مغز انسان بـازبيني و اصـلاح   

. ن منظور لازم است ساختار مغز مطالعه شودبراي اي. شوند

روياي جايگزيني ويژگي هاي مغز در يك سيستم مصنوعي چقدر ممكن گرديده ؟ 

اند امـا  سازي شدههاي عصبي شبيهها در قالب هوش مصنوعي و شبكهدر حال حاضر بسياري از سيستم

هاي مصنوعي كه در مقايسه با نرونهاي بيولوژيكي به تنهاييمانع اصلي آنست كه گرچه هريك از نرون

شوند بسيار كندتر هستند، اما از آنجا كه در نرون هاي بيولـوژيكي  توسط مدارهاي الكتريكي ساخته مي

امـروزه  . تـر اسـت  دسته يا دسته هايي از نرون ها بطور همزمان بكار مافتند، عملكرد مغـز بسـيار سـريع   

ي ميگردد كه سرعت آن ها ده ها برابـر بـيش از رايانـه    مدارهاي خاصي با ساختار عملكرد موازي طراح

سـاير  . اما هنوز از نظر سـرعت بـا عملكـرد مغـز فاصـله بسـياري وجـود دارد       . هاي پيشرفته فعلي است

. خصوصياتي كه در بند سوم ذكر گرديد تا حدود زيادي برآورده شده است
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بررسي اجمالي ساختار مغز 

ه الهام گرفته از طبيعت ميباشد، براي شبيه سـازي سيسـتم مزبـور نيـز،     همانند بسياري از اختراعات ك

40نرون را كشف نمود و بر اساس در دهه 1911Segalدر سال . ساختار مغز مورد تحليل واقع شد

شـبكه  . طراحـي شـد  Pittsو Cullochسال قبل اولين شبكه عصبي توسط 65ميلادي يعني حدود 

نوع شبكه عصـبي طراحـي گرديـده    50امروزه حداقل بيش از . منطقي بودمزبور قادر به محاسبه توابع 

است كه در علوم مختلف از جمله مهندسي صنايع كاربرد بسياري دارنـد كـه در قسـمت ششـم بـه آن      

.پرداخته خواهد شد

نرون كوچكترين واحد مستقل پردازش اطلاعات است كه متشكل از دندريت، اكسون است كه با فاصـله  

. موسوم به سيناپس از يكديگر جدا ميشوندهاي كوچك

دندريتها كه بصورت درخت گونه پخش هستند اطلاعات دريافتي بشكل سيگنال را دريافـت نمـوده و و   

آن را به هسته سلول هدايت ميكنند، يك عمل جمع ساده از كل سيگنالها بسته به وزن و شدت هريك 

يت ميشود و بسته به شدت آن ممكـن اسـت پـالس    در هسته انجام ميگردد و نتيجه توسط اكسون هدا

الكتريكي را از سيناپس با شدت بيشتر يا با شدت كمتر عبور دهند و يا ممكـن اسـت بـا دليـل ضـعيف      

. بودن بار الكتريكي آن را عبور ندهند

با اين ديد اجمالي از نحوه عملكرد نرون، بايد سيستمي طراحي گردد كه حاوي تعدادي ورودي بوده كه 

سته به اهميت هريك آنها را با يكديگر جمع ساده جبري نمايد و توسط يك تابع موسوم به تابع تبديل ب

. انان را به نرون هاي ديگر ارسال نمايد

www.hmco.ir


Institute of Informatics Artificial Intelligence
copyright © 2003-2020 By Artifitial Intelligence Institute , All rights reserved

www.hmco.ir

11WwW.NiaziSoft.blogfa.CoM                                 

طراحي سيستم 

. شكل ذيل الگويي از يك واحد پردازش شبكه عصبي با توجه به نحوه كاركرد يك نـرون، ارائـه ميدهـد   

دد، اكسون را ميتوان به خروجـي، وزن را بـه شـدت بـار و ورودي هـا را بـه       همانگونه كه مشاهده ميگر

. دندريت تشبيه نمود

: بنابراين اجزاي يك شبكه عصبي عبارتند از

: هاورودي 

ها بوده و با آنكه به حالـت خـام در   اند ميتوانند خروجي ساير لايهنشان داده شدهXها كه بابردار ورودي

: هاي ذيل باشداولين لايه و به صورت

هاي عددي و رقمي داده-الف 

…متون ادبي، فني و ) ب

تصوير و يا شكل ) ج

سطح درآمد، سن و ميـزان  : تواند شامل سه متغيرميXبردار گيري اعطاي وام وروديدر تصميم: مثال 

. اعتبار متقاضي باشد

بردار وزن 

به طور مثـال بـه هنگـام    . شودگيري ميتوسط مشخصه وزن اندازهyبر خروجي xiميزان تاثير ورودي 

اعطاي وام اهميت و تاثير درآمد متقاضي و يا سن وي توسط مولفه وزن آنها بـر اتخـاذ تصـميم بـرآورد     

كه در ادامه به توضيح ( ها قابل تنظيم بوده و براساس تابع تبديل و نوع الگوريتم يادگيري Wi. شودمي

. شوندتعيين مي.) شده استآنها پرداخته 
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تابع جمع 

كننـد و در  هاي تك نروني ، تابع جمع در واقع خروجـي مسـئله را تـا حـدودي مشـخص مـي      در شبكه

. سازدهاي دروني را مشخص ميدر لايهjهاي چند نروني نيز تابع جمع ميزان سطح فعاليت نرون شبكه

تابع تبدبل 

تظار شبكه نيست، به طور مثال به هنگام اعطاي وام تابع جمـع  بديهي است كه تابع جمع پاسخ مورد ان

يك عدد خواهد شد كه بايد به پاسخ بلي يا خير بيان گردد و يا آنكه ارتباط بين سطح داخلي شـبكه و  

بنابراين تابع تبـديل عصـوي ضـروري در    . تواند به شكل غير خطي باشدجواب لزومĤ خطي نيست و مي

انواع و اقسام متفاوتي از توابع تبديل وجود دارد كه بنا بـه ماهيـت   . گرددهاي عصبي محسوب ميشبكه

:مسئله كاربرد دارند برخي از آنها عبارتند از

توانند منحصـر بـه فـرد    مي) در ذيل توضيح داده خواهدشد(هاي عصبي چند لايه توابع تبديل در شبكه

. بوده و با يكديگر متفاوت باشند

خروجي 

. پاسخ مسئله استمنظور از خروجي،

هاي عصبي چند لايه شبكه

اندك بوده و توانايي تقريـب  wهاي تك لايه درجه آزادي براي تنظيم پارامترهاي شبكه نظير در شبكه

در حالي كه در شبكه هاي چند لايه با توجه به درجه آزادي مناسب بـراي تنظـيم   . آيدمسئله پائين مي

خور دو لايه با توابع زيگموئيد در هاي پيشبه طور مثال شبكه. ا بالا بردتوان توانايي شبكه رپارامترها مي

هاي عصبي تك لايه لايه اول قادرند توابع بسيار زيادي را با دقت دلخواه تقريب بزنند در حالي كه شبكه

. از چنين توانايي برخوردار نيستند
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آينـد، بـه   ماهيـت مسـئله بدسـت مـي    هاي شبكه بر اساسها و خروجيدر واقع تعداد ورودي. گرددمي

همانگونه كه قبلا نيز ذكر شد خروجي بر . عبارت ديگر اين دو پارامتر جزء پارامترهاي آزاد طرح نيستند

: اي از يك شبكه عصبي دو لايه در ذيل نشان داده شده استنمونه. نوع تابع تبديل موثر است

ها از نظر برگشت پذيري انواع شبكه

) Feed Forward(خور هاي پيششبكه

هـا را ميتـوان طبـق    توسط نرونXبردار ورودي -هاي تك لايه با توجه به مباحث بند ششم، در شبكه

: رابطه ذيل نشان داد 

y = f (W *X = b

خور است كه مسـير پاسـخ   هاي پيشاي از شبكهاين شبكه شكل ساده. شودبه بردار خروجي مرتبط مي

هاي اگر ايده شبكه. گرددباز نمي) هاي قبل لايه( هاي لايه شود و به نرونازش ميهمواره رو به جلو پرد

feed forward    را به چند لايه تعميم دهيم، هـر لايـه مـاتريس وزنW  و بـردار وروديX  و بـردار

.خروجي مختص خود را دارد

) Recurrent(هاي برگشتي شبكه

هـاي  خـور در آن اسـت كـه در شـبكه    هـاي پـيش  بكهبا شRecurrentهاي برگشتي يا تفاوت شبكه

هاي قبل هاي همان لايه يا لايهبرگشتي حداقل يك سيگنال برگشتي از يك نرون به همان نرون يا نرون

هـاي زمـاني و پويـايي    گـي توانند رفتـار مربـوط بـه ويـژه    بهتر ميRecurrentهاي شبكه. وجود دارد

شوند بعـد  كه ها كه با توجه به ماهيت پوياي مسئله طراحي ميدر اين نوع شب. ها را نشان دهندسيستم

بينـي هـا   به طور مثال در پيش( از مرحله يادگيري شبكه نيز پارامترها تغيير كرده و تصحيح مي شوند 

هـاي  نوع خاصي از شـبكه ) شوندبعد از گذر زمان مقايسه انجام شده و پارامترهاي آزاد شبكه تنظيم مي

هاي هاپفيلـد  در شبكه. موسوم هستند) Hopfield Network(كه هاي هاپفيلد برگشت پذير به شب
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كند كه نتيجـه  اي خود را تكرار ميگيرند و شبكه به گونهها نخست توسط ورودي مقدار اولبيه مينرون

ها شبيه به يكديگر عمل كرده و هيچ در اين شبكه همه نرون. آن همگرايي به سمت الگوي مرجع است

در تشكيل سـاختارها يعنـي تعـداد    . شوندها به عنوان ورودي يا خروجي از هم متمايز نمينرونكدام از 

ها و همچنين شرايط اوليه مسئله بايد دقت نمود كه موارد عملي و پيچيـده بـه   هاي عصبي و لايهسلول

احتياج يك يا حتي تعداد بيشتري لايه مخفي ورودي و خروجي و تعداد زيادي وزن براي عوامل ورودي

تـا  10لايـه هسـتند كـه هـر كـدام شـامل       5و يا حتي 4هاي تجاري شامل ANNبسياري از . دارند

. ها المان پردازشي هستندها حاوي ميليونANNبرخي از . المان پردازشي هستند1000

مراحل طراحي شبكه 

: به طور خلاصه مراحل طراحي يك شبكه عصبي عبارتند از

: لطرح معماري شبكه شام

همچنـين برگشـت پـذيري    . تعيين نوع اتصالات است كه ميتواند، اتصال كامل و يا اتصال جزيـي باشـد  

معمولا براي محاسبه فرمـول هـاي   feedforward networkشبكه بايد بررسي گردد شبكه هاي 

در اغلب مسائل پويـا كـاربرد   recurrent network. رياضي ساده بدون پويايي بكار گرفته ميشوند

. ارندد

تعيين نوع تابع تبديل 

يعني تنظيم پارامترهاي آزاد طراحي مثل وزن اتصالات و وروديها، وزن ترم باياس : آموزش شبكه

مهمترين عاملي كه بايـد بـه آن توجـه    . ب راي يادگيري ابتدا لازم است الگوريتم يادگيري انتخاب شود

نـوع  100لازم به ذكر است بـيش از  . ه استنمود به كارگيري يك الگوريتم مناسب براي آموزش شبك
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Lippmannبندي اين انـواع توسـط   الگوريتم يادگيري تا كنون به وجود آمده است كه يك نوع طبقه

. باشدارائه شده استكه براساس شكل ورود اطلاعات است و به صورت ذيل مي

) Supervised(هاي يادگيري نظارت شده يا با ناظر الگوريتم) الف

هاي يادگيري موسوم هستند پـس از  ها به دادههاي دادهاي از زوجالگوريتم يادگيري با ناظر مجموعهدر 

با مقدار ايده آل مقايسه شده و خطا بـراي  yبه شبكه عصبي خروجي حاصل از شبكه Xاعمال ورودي 

ه همـان ورودي  اي كه اگر دفعه بعد به شبكشود به گونهمحاسبه ميwتنظيم پارامتر هاي شبكه نظير 

X اعمال شود خروجي شبكه بهy همگرا شده باشد

) Unsupervised(هاي يادگيري نظارت نشده يا بدون ناظر الگوريتم) ب

- Self(ده در يادگيري بدون ناظر يا يادگيري خود سازمان Organized (     بـردار جـواب مطلـوب بـه

يابـد كـار يـادگيري در ا    ها افـزايش مـي  ا و نرونهدر واقع هنگامي كه تعداد لايه. شودشبكه اعمال نمي

. هاست رود و اين ايراد اساسي اين دسته از الگوريتمميهاي با ناظر بسيار كند پيشلگوريتم

هاي بدون ناظر جواب بدست آمـده در حافظـه بلنـد مـدت ذخيـره شـده و از همـان ابتـدا         در الگوريتم

يـك نـوع   . شوداز حافظه مشاركتي بين آنها ارتباط برقرار ميشوند و با استفادهبندي ميها دستهورودي

: ده كه توسط كوهنن ابداع شده به صورت ذيل استالگوريتم خود سازمان

شود تعيين ميIابتدا نرون برنده 

هايي كه در يك همسايگي خاص از نرون برنده قـرار دارنـد   سپس بردارهاي وزني متناظر با تمامي نرون

ول تنظيم ميشوند طبق فرم

به ) dهمجوار به شعاع ( هاي همجوار بردارهاي وزن نرون برنده و تمامي نرونXپس از اعمال ورودي 

. حركت خواهند كردXسمت بردار ورودي 
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هاي همجوار، بردارهايي را كه شبيه هاي مختلف به شبكه، نرونپس از تعداد زيادي تكرار و ارائه ورودي

. را ياد خواهند گرفتبه هم هستند 

هاي عصبي افزارها و سخت افزارهاي شبكهنرم

ANNشوند و همانند هر افزارهاي كاربردي ارائه ميها عمدتا به صورت نرمApplication يكANN

قسـمت اعظـم   . تواند با يك زبان برنامه نويسي يا ابزار برنامه نويسي و يا هر دو برنامـه نويسـي شـود   مي

هاي آموزشي توابع تبديل و توابـع جمـع در شـبكه هـاي عصـبي      رنامه نويسي به الگوريتمهاي بفعاليت

تواننـد  هـا مـي  ANNافزاري نيز وجود دارند كه برايايجاد اسـتقرار  برخي برنامه هاي نرم. احتصاص دارد

هـاي مربـوط بـه    هايي كه در تكنولوژيپيشرفت. Neuralyst , Nnet sheet: مفيد باشند همانند

كند، به عبـارت ديگـر عمـل    افزاري حاصل شده است از مزاياي پردازش موازي بزرگ استفاده ميسخت

روش ذيـل  4براي افزايش سرعت محاسبات، يكي از . شودها انجام ميپردازش به طور همزمان در نرون

: توان به كاربردرا مي

ها PCكامپيوترهاي عمومي مثل 

IBMSP _2پردازشگر هاي موازي 

هاي خاصي كه توانايي محاسبات خيلي سريعي را دارد و در برد دسـتگاه نصـب   هاي عصبي، چيپچيپ

Intelشوند، نظير مي 80 170 NX ياETANN

بردهاي شتاب دار 

مزايا و محدوديت هاي شبكه عصبي 

اي بـراي حـل مسـائلي دارد كـه شـبيه سـازي آنهـا از طريـق منطقـي،          شبكه هاي عصبي توان بـالقوه 

. هاي استاندارد نرم افزاري مشكل استهاي خبره و تكنولوژيهاي تحليلي سيستميكتكن
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هافازي باشند ويـا  اين تكنيك قادر است در مواقعي كه داده ها در شرايط عدم اطمينان اعم از آنكه داده

به طور ناقص و توام با نويز دريافت شده باشند جواب منطقي ارائه دهد 

. تكنيكي از سرعت پردازش بالايي برخوردار شده استهاي به دليل پيشرفت

همچنين نگهداري آنهـا  . گرهاي عصبي در مواقعي كه شرايط تغييرميكند بسيار منعطف هستندمحاسبه

. بسيار ساده است

هاي عصبي قادر به توضيح منطق و قاعده كار نيستند و اثبات درسـتي نتـايج بسـيار    هاي شبكهسيستم

بنابراين منطقي كـه  . هاي تعديل شده قابل تفسير نيستنددر بسياري از مسائل وزندشوار است چرا كه

. توان روشن نموده و اثبات كردپشت تصميم نهفته است را نمي

. هاي عصبي معمولا محتاج مقادير زيادي داده براي آموزش و تست مدل استمحاسبات شبكه

براي حل مسـائل  ANNبه طور مثال . رايي ندارندهاي عصبي براي برخي مسائل كادر حالت كلي شبكه

. ها با روش مستدل مناسب نيستو پردازش داده

هاي عصبي در مباحث مهندسي صنايع برخي اهم كاربرد شبكه

اي وجود ندارد به عبارت ديگر هنگامي كه هاي عصبي هنگامي كاربرد دارند كه قانون شناخته شدهشبكه

هاي مرسوم جبري در حـل  همانند روش( براي حل مسائل وجود دارد يك دستورالعمل يا روش خاصي

بهترآنست كه همان روش بـه صـورت نـرم افـزار تهيـه شـود تـا امكـان         ) Simplexمعادلات يا روش 

اي براي حل مسائلي هاي عصبي توان بالقوهبنابراين شبكه.تر به پاسخ صحيح فراهم گردددسترسي دقيق

افـزاري  هـاي تحليلـي و تكنولوژيهـاي اسـتاندارد نـرم     از طريق منطقي، تكنيكسازي آنها دارد كه شبيه

بنابراين در مسائلي كه تعداد زيادي از عوامل به صورت علت و معلولي به يكـديگر وابسـته   . مشكل است

هـاي پيچيـده اقتصـادي ،    هماننـد سيسـتم  ( هستند و تشخيص مرز سيستم براحتي امكان پذير نيست 

و يا مسائل فني كه محاسبه يك پارامتر ) …هاي زماني مسائل مالي، بيمه و يني سريباجتماعي ، پيش

www.hmco.ir


Institute of Informatics Artificial Intelligence
copyright © 2003-2020 By Artifitial Intelligence Institute , All rights reserved

www.hmco.ir

18WwW.NiaziSoft.blogfa.CoM                                 

هـاي  شـبكه ) …هـا و  همانند كنترل بـازوي ربـات  ( خاص به تعداد عوامل زياد و نامشخص بستگر دارد 

در ادامه برخي كاربردهاي شبكه عصـبي در مهندسـي صـنايع    . تواند كاربرد موثر داشته باشدعصبي مي

. في ميگرددمعر

بندي و شناسايي الگو دسته

امروزه شبكه هاي عصبي طراحي شده اند كه قادر هستند الگوهاي مختلف را دسته بندي كرده و از يك 

از اين توانايي شبكه هاي عصبي در شناسايي و دسته بندي نقاط خارج از كنترل در . ديگر تفكيك كنند

طي كه داراي خود همبسـتگي هسـتند بسـيار اسـتفاده     و همچنين شناسايي نقاQC( (كنترل كيفيت 

.شده است

كاربرد شبكه هايي كه براي تشخيص الگو طراحي شـده انـد در سيسـتمهاي پشـتيبان تصـميم گيـري       

)DSS (  اينگونـه  . ، آنجا كه لازم است نظرات خبرگان از عامه تفكيك و دسته بندي گـردد كـاربرد دارد

و مباحث دسـته  ) GT(اي مهندسي صنايع نظير تكنولوژي گروهي شبكه ها در بسياري ديگر از تكنيكه

. بندي بهينه ماشين آلات كاربرد فراوان دارد

بيني پيش

هم اكنون بسياري از شبكه هاي عصبي به گونه اي طراحي و آموزش داده شده اند كـه قـادر بـه پـيش     

يش بيني قيمت نفـت، بـازار   شبكه هاي پ. بيني آينده بر اساس يادگيري و حفظ تجارب گذشته هستند

شبكه هاي پيش بيني كننده بكارگيري وسيعي در مباحث . بورس از جمله اين مسائل محسوب ميشوند

هم اكنون مقلاتي وجود دارد كه بر اساس . ريزي تعميرات دارندكنترل موجودي، كنترل كيفيت و برنامه

. جنكينز طراحي و آموزش داده شده اندمدل هاي باكس
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زي و بهينه يابي سامدل

كاربرد دارنـد، شـبكه هـايي طراحـي     ORريزي توليد و اين گونه شبكه ها بطور وسيع در مسائل برنامه

در زمينه برنامه ريزي GlobalOptimizationشده اند كه قادر به جستجوي نقطه بهينه سراسري 

: هاي ذيل هستند

L Linear/Quadratic/Goal/Stochastic/Dynamic Programming 

L TSP, Job- shop Scheduling 

در قسمت سوم پايان نامه مقطع دكترا يك نمونه شبكه عصـبي بـراي   )نويسنده اصلي مطلب(اينجانب

طراحي Programming) (Stochasticيافتن نقطه بهينه سراسري در نوعي برنامه ريزي تصادفي 

. نموده ام كه علاقه مندان ميتوانند به آن رجوع نمايند
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